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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
1. OPCENITO
1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnigki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu: TehniCki uvijeti)
sadrze tehni¢ke uvjete za izvodenje radova, tehnologiju izvodenja, nadin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilitu,
a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obvezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji. Svi sudionici u gradenju (investitor, izvoda¢ i dr.) duzni su pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

1.2. Norme i propisi za osiguranje kvalitete
1.2.1. Opcenito

Kad je rije€ o gradevinskim materijalima i elementima konstrukcija oni su isti kao u ostalim
granama graditeljstva, pa se mogu primjenjivati hrvatske norme, osim ako je izri¢ito navedeno da
se trebaju primijeniti neke druge norme (standardi) ili pravila struke, ili ako materijali i postupci
propisani ovim Tehni€kim uvjetima odstupaju od HRN, ili pak Nadzorni InZenjer (u daljnjem tekstu:
NI) pismeno odobri uporabu alternativnih normi (standarda) ili pravila struke. S druge strane ne
postoje hrvatske norme za pomorske konstrukcije. Stoga se primjenjuju opée hrvatske norme, ili
one za sliéne konstrukcije.

1.2.2. Alternativhe norme

Mogu se primijeniti i ekvivalentne vaZzece norme koje se koriste van Republike Hrvatske (u
daljnjem tekstu: RH), ali samo ukoliko se zadovolje slijedeéi uvjeti:

- da su norme koje se predlazu najmanje jednako stroge kao one vazeée u RH;
- da je Izvoditelj ve¢ kod nudenja izrazio Zelju da upotrijebi te alternativne norme;
- da NI odobri uporabu tih normi.

S obzirom da ni u svijetu nije uCestala pojava izdavanja normi iskljuivo za pomorske gradnje
(iznimka je npr. Japanski tehnicki standard za lu¢ke gradnje), primjenjivati ¢e se i neke, u struci
Cesto citirane, preporuke kao $to su:

- Shore protection Manual Izdan od US Coastal Engineering Center (CERC);

- Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU) izdan od Njemackog komiteta
za obalne konstrukcije;
Manual of the use of rock in coastal and shoreline engineering izdan od Construction Industry
Research and Information Association UK (CIRIA).

1.2.3. Norme koje se odnose na kamen u pomorskim gradnjama

HRN B.B8.002/89 Ispitivanje postojanosti;

HRN B.B8.010/80 Ispitivanje upijanja vode;

HRN B.B8.045/78 Ispitivanje habanja i drobljenja LA test;
HRN B.B8.032/80 Ispitivanje prostorne mase;

HRN B.B8.012/87 Ispitivanje pritisne &vrstoce;

HRN B.B8.017 Ispitivanje Cvrstoce na savijanje.
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1.2.4. Norme koje se odnose na kontrolu izrade kamenih nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla;

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice;
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla;
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji putova;

HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom.

1.2.5. Norme na osnhovu kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja nasipa

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla;

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla;

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla;

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruZnom plo¢om;

Europske i medunarodne norme za ispitivanje tehnickih svojstava polimernih geotekstila i
geomreza:

HRN EN 965 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje mase po jedinici povrSine;
HRN EN ISO 10319 Geotekstili — Vla¢no ispitivanje na Sirokim trakama;

HRN EN [SO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem;

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku;

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristicne veli¢ine otvora;

DIN &3 384/postupak B UV-postojanost;

1.2.6. Ostale norme

HRN EN 1990:2011, Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Opéa djelovanja —
Djelovanje vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Opca
djelovanja — Djelovanje vjetra - Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opéa
djelovanja — Toplinska djelovanja — Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014, Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila (EN
1997-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila —
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

Op¢i tehni€ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 2: Gradnja i odrZzavanje komunalnih
vodnih gradevina, 3. Poglavlje: Polaganje geotekstila i geomreza, Zagreb 2012.

Recommendations of th Committee for Waterfront Structures Harbours and Waterways EAU 2004;
8th Edition, Translation of the 10th German Edition: Committee for Waterfront Structures of the
Society for Harbour Engineering and the German Society for Soil Mechanics and Foundation
Engineering

OCDI, (2009): Technical Standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan,
The Overseas Coastal Area Development Institute of Japan, Japan

USACE, (2011): Coastal Engineer Manual, Part VI: Design of Coastal Project Elements (EM 1110-
2-1100), Change 3, U.S. Army Corps of Engineers
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CERC, (1984): Shore protection Manual, Volume | i ll, Coastal Engineering Research Center,
Department of the Army, Waterways Experiment Station, Corps of Engineers

CIRIA, (2007): The Rock Manual, The use of rock in hydraulic engineering (2nd edition),
Construction Industry Research and Information Association UK

1.2.7. Certifikati, proizvodacke specifikacije, dokazi o uporabljivosti, dokazi o sukladnosti i
izvjestaji o ispitivanju svojstava materijala i elemenata

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ée podloZni pregledima i ispitivanjima prema opéim
uvjetima ugovora.

Za sve materijale i gotove elemente koji se ugraduju na gradiliste, Izvoditelj je duzan dostaviti
odgovarajuce certifikate, proizvodacke specifikacije, dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih
proizvoda, dokaze o sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine, bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom. Ovlastene organizacije i institucije za ocjenjivanje sukladnosti su na listi u Glasniku
Zavoda kojeg izdaje Drzavni zavod za normizaciju i graditeljstvo. Svu navedenu dokumentaciju
lzvoditelj je duZan dostaviti na odobrenje NI-u dovoljno prije isporuke i planirane ugradnje na
gradiliStu da bi se izbjegla zakasnjenje u programu izgradnje. Certifikati i izvjestaji o ispitivanju ne
oslobadaju lIzvoditelia od obveze da isporuéi zadovoljavajuée materijale, ako se naknadnim
ispitivanjem ustanovi da materijali nisu zadovoljili uvjete projekta.

Nadzorni inZenjer duzan je, izmedu ostalog, odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem
ovlastene osobe koja nije sudjelovala u provedbi postupka izdavanja isprava i dokaza za sve
izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku u sluéajevima kada je ovim Zakonom,
propisom donesenim na temelju ovoga Zakona, posebnim propisom ili projektom odredena takva
obveza te je duzan za tehnicki pregled prirediti zavréno izvje$§ée o izvedbi gradevine.

1.3. Kvaliteta materijala, proizvoda i izrade

Kvaliteta materijala, ugradenih proizvoda i izrade mora biti u potpunosti u skladu sa zahtjevima
ugovora, projektom, normama i propisima i bit ¢e u svakom trenutku i u svakom pogledu podlozni
pregledu i pismenom odobrenju Nl-a. NI ¢e imati ovlastenje da odbaci sve materijale i izradu koji
po njegovom misljenju ne budu u skladu sa gornjim zahtjevom.

Treba Koristiti provjerene materijale, proizvode i opremu &ija se kakvoc¢a i uskladenost s normama i
propisima dokazuje odgovarajué¢im ispravama o sukladnosti (potvrdama iili izjavama o
sukladnosti). Treba osigurati dokaze o kvaliteti radova u skladu s normama i propisima. NI ima
ovlastenje odbaciti sve materijale, proizvode, opremu i izradu koji po njegovom misljenju ne budu u
skladu sa gornjim zahtjevima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje
uobiCajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog
roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod moZe se staviti na trziste,
distribuirati i rabiti samo ako je dokazana njegova uporabljivost te ako je oznacéen i popracen
tehni€kim uputama u skladu s Zakonom o gradevnim proizvodima te propisima donesenim na
temelju tog Zakona.

Da bi se osigurala stalna kakvoc¢a sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocéu materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenog materijala, a
za sama ispitivanja materijala i proizvoda primjenjivati metode ocjenjivanja sukladnosti propisane
hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda provode se radnje ispitivanja gradevnog
proizvoda i radnje nadzora proizvodnje gradevnih proizvoda.

Radnje ispitivanja gradevnog proizvoda su:
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— pocetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda koje provodi proizvoda¢, odnosno pocetnog
ispitivanja tipa gradevnog proizvoda od strane pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje
sukladnosti,

— ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja od strane proizvodaca ili
pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje sukladnosti, i

— ispitivanje slu€ajnih uzoraka uzetih iz proizvodnje iz skupine pripremljene za isporuku, odnosno
na trzistu ili na gradilitu iz isporuéene skupine od strane pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje
sukladnosti.

Radnje nadzora proizvodnje gradevnog proizvoda su:

— stalna tvornika kontrola proizvodnje koju provodi proizvodag,

— pocetni nadzor tvornice i poCetni nadzor tvornicke kontrole proizvodnje koju provodi pravna
osoba ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti, i

— stalni nadzor, procjena i ocjenjivanje tvorni¢ke kontrole proizvodnje koju provodi pravna osoba
ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti.

Radnjama ispitivanja gradevnih proizvoda utvrduju se tehnic¢ka svojstva gradevnih proizvoda.
Nadzor proizvodnje gradevnih proizvoda provodi se pregledavanjem, nadziranjem i ocjenjivanjem
proizvodnije i stalne tvornic¢ke kontrole proizvodnje.

O provedenim radnjama ispitivanja i nadzora gradevnih proizvoda te rezultatima tih radnji
ovladtena osoba odnosno proizvodaé izdaje odgovarajuéi dokument i to o:

— radnjama ispitivanja gradevnog proizvoda izdaje izvjestaj o ispitivanju gradevnog proizvoda,

— provodeniju stalnog nadzora, procjeni i ocjenjivanju tvorni¢ke kontrole proizvodnje izdaje izvjestaj
o provedenom nadzoru,

— provedenom po&etnom nadzoru tvornice i potetnom nadzoru tvornicke kontrole proizvodnje
izdaje izvjestaj o provedenom poéetnom nadzoru.

Obavljanje poslova izdavanja potvrda o svojstvima obuhvaéa provedbu radnji ocjenjivanja
sukladnosti gradevnih proizvoda, vrednovanje i/ili zavr$no ocjenjivanje rezultata radnji ocjenjivanja
sukladnosti (potvrdivanje) i izdavanje potvrde o svojstvima.

Vrednovanje ifili zavrS8no ocjenjivanje rezultata radnji ocjenjivanja sukladnosti provodi se
pregledom izvjeStaja o ispitivanju gradevnog proizvoda te pregleda izvjestaja o provedenom
nadzoru i o provedenom pocetnom nadzoru tvorni¢ke kontrole proizvodnje.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda moraju se provesti skupine radnji
oznaéene kao sustavi ocjenjivanja 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4 sukladnosti i to:

- prije izdavanja potvrde o svojstvima — skupine radnji oznatene kao sustavi ocjenjivanja
sukladnosti oznake 1+ 1;

- prije izdavanja potvrde o tvornickoj kontroli proizvodnje — skupine radnji oznaéene kao sustavi
ocjenjivanja sukladnosti oznake 2+ i 2;

- prije izdavanja izjave o svojstvima — skupine radnji ozna¢ene kao sustavi ocjenjivanja sukladnosti
oznake 1+, 1,2+,2,3i 4.

Sustavi ocjenjivanja sukladnosti koji se u postupku ocjenjivanja sukladnosti moraju provesti za
pojedini gradevni proizvod, odnosno pojedinu skupinu gradevnih proizvoda, prije izdavanja potvrde
o svojstvima i izjave o sukladnosti, odreden je tehnickom specifikacijom.

Potvrdu o svojstvima izdaje osoba ovlastena za izdavanje potvrde o svojstvima na zahtjev
proizvodada, ovladtenog zastupnika ili uvoznika gradevnog proizvoda ako su provedeni i/ili se
provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda, za koji se
izdaje potvrda o svojstvima, te ako je sukladnost dokazana.

Potvrda o svojstvima obavezno sadrzi:

- tvrtku i sjediSte ovlastene osobe koja je izdala potvrdu o svojstvima gradevnog proizvoda,
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- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu proizvodaéa, ovlastenog zastupnika ili uvoznika,

- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,

- referencijske oznake tehnickih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

- identifikacijsku oznaku i datum izdavanja potvrde o svojstvima,

- ime’i potpis odgovorne osobe ovlastene za potpisivanje potvrde o svojstvima

Potvrdu o svojstvima trajno ¢uva osoba koja ju je izdala, te proizvodag, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik.

Izjavom o svojstvima proizvodag, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik potvrduje da su provedene
i/ili da se provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda za koji
se daje izjava, te da je dokazana sukladnost gradevnih proizvoda s tehni¢kom specifikacijom.
Izjava o svojstvima obavezno sadrZi:

- tvrtku i sjediSte, odnosno ime i adresu osobe koja daje izjavu (proizvodag, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik),
- tvrtku i sjedite, odnosno ime i adresu proizvodac¢a u slucaju da izjavu o svojstvima izdaje
ovlasteni zastupnik ili uvoznik,
naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,
izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehnitkoj specifikaciji odredenoj za taj proizvod s
referencijskom oznakom te tehnicke specifikacije,
referencijske oznake tehnickih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,
- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,
- identifikacijsku oznaku potvrde odnosno dokumenta temeljem kojih se izjava izdaje:
a) potvrde o svojstvima, za gradevne proizvode koji podlijeZu sustavu ocjenjivanja
sukladnosti 1 ili 1+, odnosno
b) potvrde o tvornickoj kontroli proizvodnje, za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 2 ili 2+, odnosno
c) dokumenata o ocjenjivanju sukladnosti za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 3 ili 4,
- identifikacijska oznaka i datum izdavanja izjave,
- ime, svojstvo i potpis osobe koja je ovlastena za potpisivanje u ime osobe koja daje izjavu.

Izjavu o svojstvima trajno ¢uva proizvodaé, ovlasteni zastupnik ili uvoznik.
1.3.1. Kontrola kakvoce i sukladnosti

Kontrola kakvoée materijala i proizvoda se sastoji od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuée
kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i provjere kakvoée uskladi$tenih materijala.

Za materijale i elemente koji se ugraduju na gradili$tu, Izvoditelj ¢ée provoditi kontrolu sukladnosti,
odnosno ispitivanja u svrhu ocjenjivanja sukladnosti kvalitete ugradenih materijala sa zahtijevanim
svojstvima. U sklopu izvedbenog projekta ¢e se izraditi program kontrole sukladnosti kojim ¢e se
odrediti ucestalost i opseg ispitivanja u ovisnosti o koli¢ini upotrijebljenih materijala. Programom
kontrole ispitivanja ¢e se predvidjeti i prethodna ispitivanja za materijale i sustave za koje je to
potrebno.

1.3.2. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i
vazecom zakonskom regulativom. Uzorkovanje i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne
osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.
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1.3.3. Tekuéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvoda¢ u vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovu trosku, pravna osoba registrirana za
kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su hrvatskim normama i vazeéom
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli¢ini i namjeni materijala.

1.3.4. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vazeéom zakonskom regulativom. Kontrolna
ispitivanja kao i uzorkovanje materijala mozZe obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za
te poslove. Vrste i u€estalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vaze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

1.3.5. Provjera kakvoce uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca uskladistenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternama i
sl.) u ovim sluéajevima:

- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.
1.3.6. Dokumentacija ispitivanja i kontrole

A) Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:

- opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacéu, datum
uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku ocjenu uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvocée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

B) lzvjeStaj o tekuéoj kontroli: Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u
laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu ili sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati
isporuku proizvoda, proizvodac¢ je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na
isporucene koli¢ine.

C) lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

- naziv proizvoda, podatke o proizvodaéu i naruéiocu;
- mjesto, na€in i datum uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrsetak.

1.3.7. Uzorci

Gdje je to prikladno i kad NI to zatrazi, lzvoditelj ¢e dostaviti NI-u na odobrenje uzorke materijala ili
elemenata koje kani ugradivati, i nijedan materijal ili element ne¢e se naruditi niti ugraditi prije nego
to odobri NI na osnovu dostavljenih uzoraka. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju u
najmaniju ruku po kvaliteti biti jednaki uzorcima koji su dostavljeni i koje je NI odobrio.

1.3.8. Pregledi i ispitivanja

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema opé¢im
uvjetima ugovora. Isprave o svojstvima potrebne za dokazivanje udovoljavanja propisanih uvjeta
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materijala i ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka; - rezultate laboratorijskih ispitivanja; - ocjenu
kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

1.3.9. Isprave o svojstvima

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradilista smije se ugraditi u gradevinu ako
ispunjava zahtjeve propisane Tehnicki propisom za gradevne proizvode i ako je za njega izdana
isprava o svojstvima u skladu s odredbama posebnog propisa.

Gradevni proizvod izraden na gradili$tu za potrebe toga gradilista, smije se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine i Tehnicki propisom za
gradevne proizvode.

1.3.10. Uvjerenje o kakvoci proizvoda

lzdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena

propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci je redovita evidencija rezultata tekuce

kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina. Uvjerenja o

kakvoéi proizvoda moraju sadrzavati opéi dio:

- naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzorka;

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

- ocjenu kakvoce i miljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine;

- rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do istekla roka vaZenja uvjerenja o kakvoéi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

1.3.11. Uvjerenje o kakvoéi sirovine

Kakvoéa i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjerice asfaltna mjesavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kakvodi i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvodi
primarne sirovine mora sadrzZavati op¢i dio:

- naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka Ispitivanja, te
laboratorijsku oznaku uzorka;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja;

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

- rok vaZenja uvjerenja.

1.3.12. 1zvjestaj o provjeri kakvoée uskladistenog materijala

IzvieStaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose,
cisterne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala te laboratorijsku oznaku uzorka;

- pribliznu koli€¢inu uskladi$tenog materijala;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala;

- nadin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

- ocjenu kakvocée,

MiSljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu elemenata za
ugradivanje, trebaju se podnijeti NI-u na odobrenje dovoljno prije isporuke materijala i planirane
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ugradbe na gradiliStu da bi se, u slu¢aju neispunjenja traZzenog kvaliteta, izbjegla zaka$njenja u
programu izgradnje.

Svaku ispravu o suglasnosti mora potpisati ovliastena osoba proizvodaca, a mora sadrzavati ime i
adresu lzvoditelja, ime i mjesto gradili§ta te koli¢inu i datume isporuka za koje se suglasnost
izdaje.

Kopije laboratorijskih izvjestaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu laboratorija koji vrsi
ispitivanja i datum odnosno datume ispitivanja na koje se izvjestaji odnose. Isprave o svojstvima se
ne smiju shvatiti tako kao da oslobadaju lzvoditeljla od obveze da isporuc¢i zadovoljavajuce
materijale, ako se naknadnim ispitivanjem ustanovi da ti materijali ne zadovoljavaju uvjete.

1.4. Imena proizvodaca i kopije narudzbi

Prije naru€ivanja materijala i elemenata za ugradivanje, lzvoditelj ¢e dati na uvid i odobrenje NI-u
imena proizvodacda ili isporucitelja, i nakon toga, bude li to od njega traZzeno, dostavit ¢e kopije
narudzbi. Ako isporucitelj ili proizvodaé narucuje materijal za svoj podugovor, gore opisanim
zahtjevima udovoljit ¢e posredstvom glavnog lzvoditelja. Ako isporuéitelj ili proizvoda¢ moraju
napraviti radne nacrte za materijale i radove koje trebaju izvesti, dostavit ¢e posredstvom glavnog
Izvoditelja tri kopije ovih nacrta Ni-u. Ove nacrte NI mora pismeno odobriti prije po¢etka radova.

1.5. Uputstva isporucitelja

Prilikom rukovanja skladi$tenja, ugradivanja ili instaliranja materijala isporucenih lzvoditelj ¢e se
strogo drzati uputstva isporucitelja osim ako ne dobije drukgiji nalog od Nl-a. Izvoditelj mora kod
davanja narudzbe osigurati dobivanje i ovih uputstava.

1.6. Rukovanje i skladiStenje materijala i elemenata za ugradivanje

Postupci kod rukovanja i skladiStenja materijala i elemenata za ugradivanje moraju se provesti na
nacin da se izbjegne ostecivanje i mora dobiti odobrenje Nl-a. Skladistenje mora biti takvo da
omogudi jednostavnu provjeru i kontrolu, kao i takvo da dijelovi budu na raspolaganju onako kako
se bude za njima ukazivala potreba, a razli¢ite robe treba drzati odvojeno.

1.7. Osteéeni i defektni materijal

Cim se otkrije neko osteéenje ili defekt na materijalima ili elementima, napravit ée se pismeni
izvjeStaj Nl-u, a od njega ¢e se traZiti pismeni nalog za daljnji postupak. Osteceni ili defektni
materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaditi u skladistu ili slagali§tu kako u tom stanju ne bi bili
ugradeni. Ukoliko se popravci budu mogli izvrsiti na licu mjesta, i NI ih bude zahtijevao, tako
popravljeni dijelovi moci ¢e se ugraditi tek poslije njegovog pregleda i odobrenja.

1.8. Oprema

Izvoditelj e se drzati odgovornim za dobavu, koriStenje i odrzavanje odgovarajuc¢e gradevinske
opreme, a koja ¢e se odrzavati na nacin da bude osiguran njen djelotvoran rad.

NI moZe odrediti da se oprema koja nije djelotvorna, a moZe negativno utjecati na kvalitetu
radova, ukloni s gradili$ta, te zamjeni drugom, zadovoljavaju¢om.

1.9. Podizvodaéi

Izvoditelj ¢e biti odgovoran za sve podizvodace i pobrinut ée se da njihova radna snaga i
oprema zadovolje trazene standarde.

1.10. Osoblje

Izvoditelievo rukovodno i tehni¢ko osoblje mora biti iskusno u vrsti radova koji se izvode
pod njihovim rukovodstvom i mora biti sposobno osigurati da se radovi izvr§e efikasno i
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kvalitetno.

2, PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije poCetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazeé¢im
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih
uvjeta. Zbog opseznosti radova, duZine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrSitelja te zbog
drugih specificnosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smisiu,
potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

21. Ciséenje terena

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanosenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uopée. Ru$enjem stabala ne smiju se ostetiti stabla koja
nisu predvidena za rusenje.

2.2. Iskoléenje trase i objekata

Izvodac¢ radova duzan je za vrileme gradenja stalno odrZavati iskoléenje, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih profila, repera i poligonskih tocaka. Iskoléenje objekata treba neprestano nadzirati i po
potrebi obnavljati. Izvodac je sve vrijeme gradenja duZan obnavljati iskoléenje i sve oznake na
terenu, bez obzira na uzroke $tete. Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i poloZajno poéetno
stanje ili stanje izvedenog posla. To¢nost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za
pojedine vrste mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvoc¢u pojedinih radova prema ovim ili
posebnim tehnikim uvjetima. Investitor je duZzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid
povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnii i:

- Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog projekta, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

- Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavr§etka radova radi konac¢nog obrauna radova.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazeéih zakona i propisa.

3. ZEMLJANI RADOVI
3.1. Opcenito
3.1.1. Materijali na koje se odnose zemljani radovi

Zemljani radovi odnose se na prirodnu stijenu zemaljske povrsine. Prednjoj geoloskoj definiciji sva
mineralna tvar zemaljske povr$ine naziva se stijenom. Za razliku od toga ovi zemljani radovi iste
mineralne tvari nazivaju se drukéije: zemljani materijal i kamen.

Pod zemljanim materijalom podrazumijevaju se sitnozrne koherentne i nekoherentne stijene koje
se mogu iskapati bez miniranja.

Pod kamenim materijalom podrazumijevaju se ¢vrste vezane kompaktne stijene koje se radi iskopa
moraju minirati, a kod nasipa moraju se koristi manje ili vi§e usitnjene.

3.1.2. Nacin rada

Prije poCetka rada Izvoditelj mora pribaviti od Nl-a suglasnost za metode i postupke koji ¢e se
primjenjivati za privremene radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se upotrijebiti.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom
organizacije gradiliSta, zahtjevima NI i priznatim normama i tehnic¢kim propisima.

Na gradilistu se bez pismene dozvole NI-a nece vrsiti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih
predvidenih projektom.

3.1.3. Konacne dimenzije

Zemljani radovi po dovrSetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta
ili uputama Nl-a. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na zadovoljstvo NI-
a.
Radovi se neée smatrati dovrSenima tamo gdje Izvoditelj ne predvidi potrebne mjere za slijeganje,
skupljanje, te druge predradnje ili mjere predostroznosti.

3.1.4. Geodetska snimanja radi obraéuna

NI i lzvoditelj ¢e zajedni¢ki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje ¢e se
izvoditi zemljani radovi, a lzvoditelj ¢e naciniti odgovarajuée obracunske snimke u dvije
kopije, za Nl-a i za sebe. Sve kopije moraju supotpisati NI i Izvoditelj itime izraziti svoju
suglasnost sa snimkama. U odsustvu takve suglasnosti NI moze narediti obustavu
relevantnih radova dok se suglasnost ne postigne. NI moZe zatraZiti i dodatna zajednicka
snimanja.

3.1.5. Zastita od utjecaja mora i nevremena

Izvoditelj mora radove zastititi od osteéenja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te
sprijediti eroziju postojeéeg nasipa i novoizradenog iskopa odnosno nasipnog materijala za sve
vrijeme dok su tim utjecajima izloZzeni. U tom smislu na gradili$tu treba osigurati efikasne mjere za
sprie€avanje nezeljenih posljedica. Izvoditelj mora zastititi od o$tecenja susjedne objekte, ako biim
se ovim radovima bilo kako moglo nastetiti. Sva ostecenja proizasla iz neadekvatnih mjera zastite,
uklju€ujuci i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala sanirat ¢e se na tro$ak Izvoditelja.

3.2. Nasipi
3.2.1. Opéenito

Za nasip se moze koristiti samo kameni materijal specificne mase > 2.600,0 kg /m3 otporan na
habanje, smrzavanje i more, kompaktan bez pukotina i uslojenosti.

Kontrola kvalitete kamenog materijala za izradu nasipa vréi se na uzorcima iz pozajmista kamena:
kamenolom, ili drugi izvori kamena. Provodi se na pozajmistu ili u laboratoriju prije odvoza na
ugradnju.

Radovi nasipavanja kod izgradnje pomorsko-gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvaéaju:
- op¢i kameni nasip (kamen mase 0,1-100 kg), pod morem i nad morem;

- kamen Sakanac (31,5/63,0 mm) pod morem i nad morem;

- filtarski sloj (kamen mase 1-20 kg), pod i nad morem;

- zastitni kamenomet (kamen mase 150-250 kg), pod i nad morem.

3.2.2. Standardna specifikacija i pravila struke

Osim kada se drugi zahtjevi izrijekom navode u specifikacijama, sav materijal, izvodenje,
uzorkovanje i ispitivanje mora se uskladiti sa preporukama i smjernicama danima u “Priruéniku za
koristenje stijena u obalnom i priobalnom InZenjerstvu”’, Posebnoj publikaciji 83 (CIRIA -
Construction Industry Research and Information Association) i u lzvjestaju 154 (CUR- Centre for
Civil Engineering Research and Codes). Pozivanje na CIRIA-u u ovoj Tehnickoj specifikaciji znacit
¢e upuéivanje na ovaj dokument.
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3.2.3. Materijal

Kameni materijal od kojeg se izvode podmorski i nadmorski nasipi u pomorskim gradnjama treba
biti od zdravog i kompaktnog vapnenca ili eruptiva otpornog na djelovanje morske vode,
smrzavanje, upijanje vode, habanje i drobljenje. Osim toga mora imati propisanu gustoéu mase i
pritisnu &vrstocu:

. postojanost u morskoj vodi: gubitak mase <5%

. postojanost na smrzavanje: gubitak mase <5%

. upijanje vode <0,60% mase

. habanje i drobljenje LA testom: gubitak mase <25%

. odsutnost pukotina: vizualna kontrola

. prostorna masa fkam=>2.600 (kg/m3)

. prisutna €vrsto¢a u suhom stanju ckamtlak >80(Mpa)

NOOTAWN=

Gore dane granice za kontrolu kakvo¢e kamenog materijala moraju biti potvrdene prethodnim

ispitivanjem u vidu isprave o svojstvima koju daje isporugitelj kamena. Kontrolna ispitivanja moraju

se obaviti u jednoj seriji na 10.000 t isporu¢enog kamena prema sljedeéim normama:

- ad 1 i 2 ispitivanje opée postojanosti pomoéu zasi¢ene otopine Na2SO4, HRN B.B8.002, na
uzorku 5 kocki 5x5x5 cm

- ad 3 ispitivanje upijanja vode, HRN B.B8.010, na uzorku 5 kocki 5x5x5 cm

- ad 4 ispitivanje habanja i drobljenja LA testom HRN B.B8.045, za krupne frakcije kakve se koriste
u pomorskim gradnjama nema standarda. Ovdje se odreduje ispitivanje kamene gradacije E (5
kg promjera zrna 50-63 mm + 5kg promjera zrna 31-50 mm) dobivene od kamenih blokova koji
se ugraduju u nasipne pomorske konstrukcije,

- ad 6 - ispitivanje prostorne mase, Ispitivanje HRN B.B8.032, na uzorku 5 kocki 5x5x5 cm

- ad 7 - ispitivanje pritisne ¢vrsto¢e, RN B.B8.012, na uzorku 5 kocki 5x5x5 cm

Kameni materijali skladiSte se na gradilidtu ili deponiji odvojeno po granulometrijskim frakcijama
kad je rije€ o tuéencima i drobljencima, a po teZinskim frakcijama kad je rije¢ o kamenim
blokovima. Nadzorni inZenjer mora kontrolirati krupnodu i veli¢inu kamenih blokova bilo na deponiji
ili prilikom transporta te preuzeti svaku novu partiju. Ovo svakodnevno unositi u gradevinski knjigu.
Sav materijal za zastitni kameni nasip (Skoljeru) i filterske slojeve ne smije sadrzavati vise od 50%
kamena s omjerom duljine i debljine (I / d) ve¢im od 2 kao ni drugo kamenje sa istim omjerom
ve¢im od 3.

Duljina, I, definirana je kao najve¢a udaljenost izmedu dvije tocke na kamenu (npr. dijametralno
suprotni kutovi kubi¢nog bloka), a debljina, d, kao minimalna udaljenost izmedu dvije paralelne
ravne linije kroz koje kamen mozZe nesmetano progi.

3.2.4. Dokazi i ispitivanje kakvoée materijala

Kameni materijal predviden za nasipe mora imati isprave o svojstvima prema hrvatskim propisima i
normama. Isprave o svojstvima pribavlja Izvodac. Sve isporuke kamenog materijala za nasipanje
moraju biti, u najmanju ruku jednake onima u ispravi o svojstvima. Ako nadzorni inZenjer to zatrazi
Izvoditelj je duzan staviti na raspolaganje uzorke materijala za nasipe i to dovoljno unaprijed da se
mogu izvrSiti potrebna ispitivanja prije planiranog pocetka rada.

Za materijale podmorskih radova velikog volumena koji sadrze krupnu granulaciju treba provesti
vizualnu kontrolu granulometrije materijala prema donjim kriterijima za svaku pojedinu kategoriju
kamenog nasipa. Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna
kontrola granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najve¢eg zrna od 10
cm, a udio pojedinih frakcija iznad 10 cm odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Tekuca kontrola ugradnje (geometrija, tolerancije, slog, Cisto¢a iskopa) vréi se na kontrolnim
profilima svakih 15 metara.
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3.2.5. Priprema za podmorske kamene nasipe

Podmorski nasipi moraju biti otporni protiv o$teéenja valnom klimom te djelovanja brodskih
propelera. To se na nacrtima u projektu definira granulacijama jezgre, filtara i zastitnih kamenih
obloga.

3.2.6. Opci kameni nasip u moru (0-100kg). Pod materijalom se podrazumijeva kameni
materijal dobiven miniranjem.

Materijal mora zadovoljavati slijedece uvjete.
- Maksimalni sadrzaj ¢estica manjih od 0,074 mm je 5%
- Koeficijent nejednolikosti dso/d1p mora biti veéi od 4
- Postojanost mase s gubitcima manjim od 10%

MozZe se graditi s kopna (sipanje kiperom) ili s plovila (ugradnja prevrtaljikama, klapetama ili
grajferom). Podmorski nasip mora geometrijski biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti
podmorskog iskopa s projektom vrsi se na bazi snimljenih profila prije poCetka i nakon zavrietka
radova. Nadzorni inZenjer moZe po svom nahodenju kontrolirati nasip i "meduprofilima”.

Tekuée ispitivanje granulometrije kamenog materijala vr§i se na svakih 5000 m® ugradenog
materijala dok se kontrolno ispitivanje vr§i na svakih 8000 m3.

Ispitivanja vrSi tvrtka neovisna o Izvodacu radova i dobavljatu materijala.
Cisto¢a iskopa namijenjenom opéem kamenom nasipu

Cistoéa iskopa se kontrolira nakon izrade ,velikog uzorka* — uklanjanja veéeg kamena, na naéin
da se provjeri granulometrijski sastav za dio materijala koji bi prosao kroz sito $100mm. Nacin
preuzimanja rada od strane NI i hjegovo odobrenje za slijedecu fazu rada.

NI za tekuée kontrole materijala preuzima zapisnik nakon ugradene ovdje propisane partije, a
provjerava ga na bazi gore propisanih kriterija. Tek kada pregleda dokumentirane dokaze o
kvaliteti materijala i prihvati ih moZe odobriti sliede¢u fazu rada.

lzrada opéeg kamenog nasipa izvoditi e se prema tehnoloskom projektu nasipavanja, kojeg
izvoda¢ treba dati na odobrenje NI.

Definiranje postupka NI ako kontrola ne zadovoljava

Ako kvaliteta izvedenog rada materijala ne zadovoljava nadzorni inZenjer ne smije dopustiti daljnju
izvedbu sve dok izvodaé ne popravi neprinvaceni rad. Nacin popravljanja treba definirati projektant
uz vrSenje kontrolnih ispitivanja prilikom popravljanja. Nadzorni inZenjer duzan je o tome napisati
izvjetaj i predati ga investitoru, projektantu i izvodacu.

Nastavku radova nad opéim nasipom mozZe se pri¢i tek kad NI pregleda i odobri kakvocu i
geometriju njegove izvedbe.

Drobljeni kameni materijal 31,5 — 63 mm (kamen $akanac)
Podrazumijeva se Gisti kameni materijal dobiven drobljenjem i usitnjavanjem

Materijal mora zadovoljavati slijedeée uvjete.
- Maksimalni sadrzaj Cestica manjih od 1 mm je 2%
- Maksimalna veli¢ina zrna iznosi 64 mm
- Prosjeéno zrno dsp mora biti ve¢e od 40 mm
Postojanost mase s gubitcima manjim od 10%
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Ispitivanje materijala se izvodi u skladu s naprijed navedenim hrvatskim normama.
3.2.7. lzvedba filterskih i zastitnih kamenih slojeva
3.2.7.1. Referentni uzorak kamena

Prije prve isporuke na lokaciju, reprezentativni uzorci svih klasa/gradacije materijala od donjeg
sloja do zastitnog kamenog nasipa bit ¢e ispitani te ¢e im biti utvrdena prikladnost u svakom
pogledu. Dva kompletna seta odobrenih uzoraka moraju biti ¢itko identificirani pomodéu neizbrisivih
oznaka koje oznagavaju specificnu gradaciju ili teZinu; jedan set mora se zadrZati za usporedbu na
mjestu utovara (kamenolom), dok ¢e drugi set biti referentan na mjestu istovara (mjesto izvodenja
radova).

Naknadno isporuéeni materijali moraju biti u skladu sa kvalitetom uzoraka odobrenih od strane
nadzornog inZenjera.

3.2.7.2. Prijevoz, rukovanje i polaganje

Prijevoz i rukovanje kamenjem moraju se obaviti na na¢in da se minimizira segregacija kamenja.
Kamenje za zastitni kameni nasip ne smije se bacati kao ni postavljati vchom na svoje mjesto. Ono
Ce biti postavljeno od samog dna nagiba i to komad po komad u strukturu kako bi se postigle
najmanje "tri upori$ne tocke" i bilo stabilno po linijama i razinama prikazanima na nacrtima. Zastitni
kameni nasip mora biti postavljena u gustoj konfiguraciji s dobro definiranim i ujednaéenom
povrSinom profila.

4. GEOMREZA | GEOSINTETSKI PJESCANI TEPIH
41. Geomreza

Prilikom nabave, ugradnje i odrZavanja drzati se uputa navedenih u ,Opéim tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu“, Knjiga 2 — Gradnja i odrzavanje komunalnih vodnih gradevina, 3.
Poglavlje — Polaganje geotekstila i geomreza, izradio Gradevinsku fakultet Sveuéili$ta u Zagrebu i
Institut IGH d.d. Zagreb, u Zagrebu 2012. godine.

4.2. Geosintetski pjescani tepih
4.2.1. Opcenito

Geotekstili za hidrotehniku mogu biti viSeslojni ili jednoslojni. ViSeslojni netkani materijal
(geokompozit) punjen kvarcnim pijeskom naziva se pje$éani tepih i koristi se kao zastitni sloj, filtar
i/ili sloj za razdvajanje za podvodnu ugradnju u hidrotehnici, te je osmisljen posebno za zastitu
vodenih putova i morskog okolisa.

4.2.2. Opsegradova

Radovi u ovom poglavlju tehni¢kih uvjeta gradenja ukljuéuju osiguranje cjelokupne radne snage,
materijala i opreme te provedbu svog potrebnog rada za nabavu, dopremu, skladistenje,
postavljanje i ispitivanje pje$¢anog tepiha:

e iznad sloja $akanca (31,5 — 63 mm), debljine d=20 cm

o direktno na morsko dno

Postavljanje pjeS€anog tepiha mora se provesti uskladeno s ugradnjom svih ostalih prirodnih i
umjetnih materijala predvidenih projektom.
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4.2.3. Norme

HRN EN ISO 9862 Geosintetici - Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka

HRN EN ISO/IEC Opéi zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija
17025

HRN EN ISO 9863-1  Geosintetici - Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima - 1.
dio: Jednoslojni

HRN EN ISO 9864 Geosintetici - Ispitna metoda za odredivanje mase po jedinici
povrsine geotekstila i proizvoda srodnih s geotekstilom

HRN EN 10318 Geosintetici -- 1.dio: Nazivi i definicije

HRN EN ISO 10319 Geosintetici - Vla¢éno ispitivanje na $irokim trakama

HRN EN ISO 10320 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Identifikacija na
gradiliStu

HRN EN ISO 11058 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
vodopropusnosti okomito na ravninu, bez optere¢enja

HRN EN 12224 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
otpornosti na starenje

HRN EN ISO 12236 Geosintetici - Ispitivanje stati¢ckim probijanjem (CBR ispitivanje)

HRN EN ISO 13433 Geosintetici - Ispitivanje dinamickim probijanjem (ispitivanje
padajuéim stoScem)

HRN EN ISO 12956 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom - Odredivanje
karakteristiéne veli¢ine otvora

HRN EN 13253 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana
svojstva za uporabu u zastiti od erozije (zastita obale,
obaloutvrde)

HRN EN 13254 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana
svojstva za uporabu pri izgradnji akumulacijskih jezera i brana

HRN EN 13255 Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom -- Zahtijevana
svojstva za uporabu pri izgradniji kanala

HRN EN 14196 Geosintetici -- Ispitne metode za mjerenje mase po jedinici

povrsine glinenih geosintetickih barijera
4.2.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Kontrolu sirovine provodi isporucitelj gotovog proizvoda, te uz isporu¢ene proizvode predaje
deklaraciju o ulaznoj kontroli sirovine (vrsta sirovina), kao i deklaraciju o gotovom proizvodu (vrsta
geosintetskog pjeS€anog tepiha, osnovne dimenzije, oznaka). Isporuditelj (proizvoda¢) takoder
predaje garanciju trajnosti proizvoda, izjavu o sukladnosti/svojstvima i dokumente o kontroli
kvalitete proizvoda tijekom proizvodnje. Kontrola kvalitete proizvoda izmedu ostalog ukljuéuje
upute za skladistenje, rukovanje, postavljanje, spajanje i popravljanje pjeséanog tepiha.

Izvodag je duzan u sklopu zahtjeva za odobrenje materijala predoéiti dokumentaciju proizvodaca
(izjava o svojstvima) koji potvrduje da su zahtjevi za geosintetski pje$¢ani tepih u skladu s ovim
tehni€kim uvjetima. Dokumentacija Izvodata treba sadrZzavati kopije rezultata proizvodacevih
ispitivanja za kontrolu kvalitete. Proizvodac treba takoder potvrditi da je geosintetski pjes¢ani tepih
kontinuirano pregledavan koriStenjem fiksnog on-line metalnog detektora u punoj duljini i da ne
sadrZi nikakve igle koje bi mogle ostetiti ostale geosintetske slojeve.

4.2.5. Materijal

Geosintetski pjeS¢ani tepih je viSeslojni tvornicki proizvedeni kompozit koji se sastoji od kvarcnog
pijeska umetnutog izmedu dva netkana geotekstila koja ga podrZzavaju i okruZuju. Kako bi se
povecala unutarnja posmina Cvrstoc¢a gotovog proizvoda provodi se armiranje u kojemu se u
proizvodnom procesu iglanjem stavljaju armaturna vlakna netkanog geotekstila u matricu drugog
sloja geotekstila kroz sloj kvarcnog pijeska uz termi¢ko spajanje kojim se pojacava armatura
koriste€i toplinu za spajanje vlakana kako bi se trajnije spojila na drugi sloj geotekstila i pobolj$ala
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svojstva unutarnje posmiéne Cvrstoce. Geosintetski pjescani tepih treba zadovoljiti uvjete
navedene u sljedecoj tablici:

Tablica 4.1. Zahtijevana svojstva geosintetskog pjes§canog tepiha

Karakteristika | Metoda ispitivanja | Jedinice | Vrijednost
Geokompozit
Masa HRN EN ISO 9864 g/m? min 5.500
Debljina (min) HRN EN ISO 9863-1 mm 9,5
Vlaéna évrstoéa — uzduzni smjer MD kN/m 30 (210 %)
Vlaéna Evrstoca — poprecni smjer CMD HRIER 1SS 10919 kN/m 50 (10 %) |
Produljenje pri max. opterecenju
MD — glavni smjer HRN EN ISO 10319 % 50 (10 %)
CMD — popreéni smjer % 40 (10 %)
CBR ispitivanje HRN EN ISO 12236 kN 4.0 (10 %)
Veli€ina otvora Og HRN EN ISO 12956 um 70 (20 %)
Otpornost na dinami¢ko probijanje HRN EN 13433 mm 10 (+3)
(max)
Gornji geotekstil
Masa HRN EN ISO 9864 g/m? min 200
min. 100
godina u tlu
Otpornost na starenje HRN EN ISO 13438 4<pH<9i
temperature
<25°C
Doniji geotekstil
Masa HRN EN ISO 9864 g/m? min 500
Veli¢ina otvora Ogg HRN EN ISO 12956 um 80 (x20 %)
Vodopropusnost okomito na ravninu HRN ENISO 11058 | I/(s m?) 45
min. 100
godina u tlu
Otpornost na starenje HRN EN ISO 13438 4<pH<9i
temperature
<25°C
Jezgra
Masa HRN EN ISO 9864 g/m? min 4.700
kvarcni

Materijal jezgre pijesak

4.2.6. Isporuka, skladistenje i rukovanje

Role geosintetskog pjes¢anog tepiha obi¢no su namotane na &vrste (plastiéne) jezgre. Svaka rola
treba biti pakirana u plastiénu navlaku otpornu na UV zragenje, vodu i druga oneci§c¢enja kao i od
ostecenja koja nastaju tijekom transporta ili rukovanja. Plastiéni omot ne smije biti uklonjen do
ugradnje, kao ni plasti¢na jezgra. U sluéaju ostecenja omota, oSte¢eno podrucje mora biti fiksirano
trakom ili omot mora biti u potpunosti zamijenjen, ovisno o direktivi Nadzornog inZenjera.

Prilikom skladitenja role ne stavljati izravno na tlo veé¢ na palete ili slicne konstrukcije koje su
poviSene, suhe i glatke te sprieCavaju o$te¢enje omota. Role ne smiju biti izravno izloZene lo§em
vremenskim uvjetima tijekom skladiStenja i potrebno ih je zastititi od UV zraCenja (UV zastitna
cerada).

Svaka rola treba biti oznacena naljepnicom s imenom proizvodaca, tipom geosintetskog pje$¢anog
tepiha, brojem role, dimenzijama role (duljina, $irina, bruto teZina), opis proizvoda prema EN ISO
10318 i identifikacija proizvoda.

Takoder, na pakiranju postoji dodatna naljepnica s izjavom o svojstvima (DOP) prema Europskim
gradevinskim proizvodima, kao i dopunska naljepnica sa sigurnosnim uputama.
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S rolama pjeS¢anog tepiha treba rukovati i treba ih istovarivati pomocu transportnih remena (role
mogu biti isporu¢ene s dva transportna remena), vilicara s produZzenom Sipkom kroz plastiénu
¢ahuru role ili na neki slican nacin. Mora se osigurati da Sipka ne ostetiti rolu i da je dovoljno
¢vrsta/duga kako bi izdrzala konstrukcijska opterecenja i sprijecila jezgru role od izvijanja. Role se
ne smiju vu¢i po zemlji, podizati na jednom kraju ili bacati na zemlju.

4.2.7. lzvedba

Materijal se ugraduje sukladno Planu ugradnje umjetnih materijala koji mora definirati metode,
tehnologiju i redoslijed ugradnje materijala a koji mora uvaZziti dostavljene upute proizvodacéa te
specificnosti Projekta. Plan ugradnje potrebno je izraditi graficki i vremenski te je potrebno
obuhvatiti sidrenja materijala. Plan ugradnje izraduje lzvodaé radova.

Materijal se mora ugradivati sukladno uputama proizvodaéa za ugradnju, a &iji je sastavni dio
priruénik za kontrolu kvalitete gradenja.

Postavijanje

Podloga na koju se postavlja pje$¢ani tepih treba biti glatka, po potrebi uvaljana i zbijena bez ostrih
izbotina ili brazdi koje bi mogle ostetiti geokompozit. Podloga mora biti stabilna kako bi poloZeni
pjescani tepih bio u ravnomjernom i potpunom kontaktu s podlogom.

Role treba transportirati do mjesta rada u izvornom pakiranju i moZe se ukloniti samo neposredno
prije instalacije. Tijekom ugradnje potrebno je kontinuirano vrsiti vizualni pregled pje$¢anog tepiha
(ukoliko je potrebno pregled vrsi ronilac). Samo neosteéene role mogu se ugradivati. Osteé¢ene role
trebaju biti popravljene ili zamijenjene. Role se razmotavaiju prilikom postavljanja pomocu vilitara s
prikladnom Sipkom.

Pjescani tepih mora biti postavljen u uzduznom i popre¢nom smijeru bez nabora i bez vlaénog
naprezanja. Za to¢nost pozicije ugradnje mogu se koristiti i uredaji za GPS pozicioniranje. Smijer
ugradnje pjeS€anog tepiha mora uvijek biti paralelno sa smjerom nagiba pokosa.

Spajanije

Role se preklapaju na prethodno ugradeni materijal bez nabora u uzduznim i popre¢nom smjeru sa
Sirinom preklapanja od = 50 cm u suhoj ugradnji ili 2 100 cm tijekom podvodne instalacije.
Preklapanja u obliku slova T treba svesti na minimum. Nije dopusteno izvodenje popreénih
preklapanja. Svi preklopi moraju se izvesti bez nabora. Redoslijed postavljanja ovisi o lokalnim
uvjetima i mora biti odreden na licu mjesta.

Ukoliko je potrebno, podrucje preklapanja moze se zaétititi vreéama pijesaka ili prikladnim
zemljanim materijalom.

U pravilu preklopi koji se izvode na pokosima bi trebali i¢i samo u smjeru niz pokos (uzduzni
preklopi). Popreéne preklope na pokosima potrebno je izbjegavati. Ukoliko nije moguce izbjeéi
poprecni preklop na pokosu isti se izvodi na naéin da se donji pjes$¢ani tepih (koji se nalazi na
donjem dijelu pokosa) postavi preko gornjeg pjes¢anog tepiha (koji se nalazi u gorenjem dijelu
pokosa). Preklop se izvodi sa Sirinom preklapanja od = 100 cm.

Sidrenje

Kada se postavlja na padinama potrebno je sidriti materijal u sidrenom rovu na vrhu padine kako bi
se sprijecilo pomicanja ili klizanja tijekom instalacije proizvoda.

Cim se pjeséani tepih ugradi u sidreni rov, on mora biti ispunjen odgovarajuéim zemljanim
materijalom. Vrh sidrenog rova treba biti postavljen na visinu iznad maksimalne visine vala.
Dimenzije sidrenog rova ovise o duljini pokosa i odredene su uputama za ugradnju proizvodaéa.

Zastita

PjeS¢ani tepih treba biti zasticen od opterecivanja, cijepanja i ostalih o$te¢enja za vrijeme
postavljanja. Oste¢eni geokompozit treba biti popravljen ili zamijenjen prema uputama.
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Potrebno je poduzeti odgovaraju¢e mjere za smanjenje podlokavan;a uzrokovanog naletom valova
ili morske struje.

Popravci

U slu¢aju da se pjeSéani tepih osteti tijekom postavljanja moguce je popraviti oSteéena podruéja
prekrivanjem s preklapaju¢im spojnim dijelom. U ravnim podruéjima, preklapajuéi spojni dio treba
izrezati na takav nacin da se svako o$teéeno podrucje preklapa najmanje 50 cm u sluéaju suhe
ugradnje, odnosno 100 cm u sluéaju podvodne ugradnje.

Prekrivanje

Prije nano3enja prekrivnog sloja potrebno je mjesta preklopa osigurati od pomicanja i na nacin da
se ne stvore nabori. Ako postoji opasnost da se podrucje preklopa moze pomaknuti nanoSenjem
pokrovnog sloja ovo podrucje mora biti zasebno pokriveno i dovoljno osigurano (npr. primjenom
riprap-a ili kamenja u podrucju preklapanja prije prekrivanja ostatka padine).

Voznja po geokompozitu bez zastite nije dopustena. Minimalna debljina zastitnog sloja mora biti
najmanje 20 cm (bez kamenija).

Ugradnja pokrivnog sloja na padinama mora se izvrsiti paZljivo odozdo prema gore. Ugradnja
prekrivnog sloja od vrha pokosa prema dolje nije dopustena.

Prije postavljanja pokrovnog sloja (kamenje/riprap) na pjes$cani tepih potrebno je provjeriti najvecu
dopustenu visinu pada kamenja. Ovisno o teZini kamena i stanju podloge moze biti potrebno
pojedinaéno postavljanje kamenja izravno na pjeséani tepih.

Geosintetski pjeS¢ani tepih ne smije biti prekrivan prije odobrenja Nadzornog inZenjera.

4.2.8. Obracun radova i plac¢anje

Ukupna povrsina koju prekriva geosintetski pjes$¢ani tepih mora se izmjeriti u metrima kvadratnim.
Konaéne koli¢ine moraju se temeljiti na izvedenom stanju. Neée se priznati koristenje otpada i
materijala prema lzvodaCevu vlastitu nahodenju te preklopi i gubici materijala nastalih uslijed
sidrenja u sidrenom rovu.




